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1 Kurzbeschreibung

Der 10-Controller IOC100 ist ein Eingangs- und Ausgangs-Erweiterungsmodul fliiTdieh-
PanelSerie vonPro-face Mit dem IOC100 kdnnen Steuersignale und Messwerte erfasst und de
Touch-Panel als einfache Variable bereitgestellt werden. Die Auggsing als bindre Ausgénge
oder zur Analogwertausgabe mittels Pulsweitenmodulation (PWM) einseabar. Ausgange
konnen zur Frequenzausgabe verwendet werden. Der Datemsaistaird durch dasModbus-
Protokoll realisiert. Der IOC100 wird hierbei alSlaveund das Pro-face/Touch-Panel Master
betrieben. Die entsprechenden Variablen sind fur die Projektierumgjshereits vorgegeben.




2 Technische Informationen

2.1 Technische Daten

In den folgenden Tabellen sind die technischen Daten des ControllefO@£isammengestellt:

Analoge Eingange

Anzahl 8
Eingangssignal 0/4-20 mA kon gurierbar fir jeden Kanal
0-10V
Pt100
Pt100-Temperaturbereich -20°C-150°C Kanal 1 1)
0°C-50°C Kanal 2—-Kanal 8 1)
Eingangswiderstand Stromeingang -51
Spannungseingang 100k
Uberlastbarkeit Stromeingang - 200mA
Spannungseingang - 100V
Genauigkeit Stromeingang 0,2% v.E.
Spannungseingang 0,2% v. E.
Temperatureingang 0,5°K
Temperaturkoef zient Stromeingang 100 ppm /K. E.
Spannungseingang 100 ppm /K. E.
Temperatureingang 100 ppm /K. E. Kanal 1

Temperatureingang 0,01/Kv. E. Kanal 2-Kanal 8
Au 6sung jede Betriebsart 10 bit
Grenzfrequenz jede Betriebsart 15Hz
Eingangsbeschaltung Stromeingang Differenzeingang

Spannungseingang single-ended 2)

Temperatureingang

Differenzeingang

Tabelle 2.1: Analoge Eingange

1) Die Klemmenbeschaltungist fur Vier-Draht-Technik ausgefihrt. Untew&adung von Briicken

kann der Pt100 auch in Zwei- oder Drei-Draht-Technik angeschlossasten.

2) Gemeinsamer Massebezug




2.2 Anschlussbelegung

Digitale Eingange

Anzahl 16
Eingangsbeschaltung galvanisch getrennt  kon gurierbar fUr jedegaig
gemeinsame Masse
Eingangsspannungsbereich  0/24V Schaltschwelle 12 V=15V
Uberlastbarkeit - 30V
Digitale Ausgange
Anzahl 16 binar, PWM oder Puls einzeln wahlbar
Kon guration Kanal 1-16 binar oder PWM
Kanal 15, 16 zusatzlich Puls (Frequenz)
Zulassiger Laststrom 150mA
Max. Ausgangsspannung 50V
Beschaltung Open Drain gemeinsame Masse

Tabelle 2.2: Digitale Ein- und Ausgange

Allgemeine Daten
Spannungsversorgung 24V DC

Betriebsstrom 50 mA

Datentbertragung RS422 /| RS485

Anschlisse Doppelstock—Schraubklemmen Phoenix MKKDSN 1,5/4-5-08
Abmessungen mit Schale BxTxH ca. 165 x 100 x 50 mm3

Tabelle 2.3: Allgemeine Daten

2.2 Anschlussbelegung

Auf den folgenden Seiten werden die Klemmenbelegung und die Anschigtishi@iten des |IOC
durch Bilder veranschaulicht.

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD. 7
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Abbildung 2.1: IOC100: Klemmenbelegung

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD.




2.2 Anschlussbelegung

Abbildung 2.2: I0C100-Leiterkarte: Analogeingéange

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD. 9



2 Technische Informationen

Abbildung 2.3: IOC100-Leiterkarte: Stromversorgung, digitale Anscdis

2.3 Kon guration der analogen Eingangskanale

Jeder der 16 analogen Eingangskanéle kann wahlweise als
« Pt100-Eingang,

10 Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD.



2.3 Kon guration der analogen Eingangskanéle

« Spannungssignal-Eingang
« Stromsignal-Eingang

betrieben werden, indem Leiterzugbricken auf der Rickseite derkanite (Lotseite) gedffnet
und durch Létbricken ersetzt werden. Die standardmaRig vorhandimicken ergeben folgende
Voreinstellung:

» Kanal 1-4: PT100-Eingéange
» Kanal 5-8: Stromsignal-Eingénge

Um die Kon guration zu andern sind die in Abbildung 2.5, Seite 12 gezeigttetzugbriicken
1-2 bzw. 3-4 zu entfernen und durch Létbriicken entsprechenglestdinschten Kon guration 1-2
bzw. 3-4 oder 5-6 zu ersetzen (vgl. auch Tabelle 2.4)

Briicke Funktion
1-2 Pt100

3-4 Strom

5-6 Spannung

Tabelle 2.4: Briickenzuordnung

Die Abbildung 2.4 zeigt die rot markierten Leiterzugbriicken fur eine PHidSBtellung. Es sind
pro Kanal jeweils 3 Leiterziige zu entfernen und durch andere Ldtbrizu ersetzen.

Abbildung 2.4: I0C100: Kon guration der analogen Eingange 2

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD. 11



2 Technische Informationen

Abbildung 2.5: IOC100: Kon guration der analogen Eingange 1

2.4 Anschluss der Bedieneinheit (Touch-Panel)

In Abbildung 2.6 ist die Schaltung des Anschlusskabels fir das Toanokt@argestellt. Die Ab-
bildung 2.7, Seite 13 zeigt den IOC100 mit angeklemmten Kabel. Dabei ishArsscA (braun)
an Klemme SA1 und Anschluss B (schwarz) an Klemme SB1 anzuschrauben.

12 Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD.



2.5 Einstellen der Boardadresse

Abbildung 2.6: IOC100: Schaltung des RS485-Kabels

Abbildung 2.7: I0C100: Anschluss des RS485-Kabels

2.5 Einstellen der Boardadresse

Bei der Entwicklung eines Pro-face-Projektes ist im Progra@PnPro EXdie Modbus-Adresse
des I0C100 festzulegen. Abbildung 2.8 zeigt wie die Adresszuweistolgte Bei Verwendung
nur eines I0C100 im gesamten Projekt wird Ublicherweise die Adressyéhen.

Abbildung 2.8: Wahl der Modbus-Adresse: 1

Die in GP Pro EXvergebene Adresse ist auf dem Board IOC100 mit dem 4fach Dllai&eh
binar codiert einzustellen. Abbildung 2.9 zeigt die Adrekse

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD. 13



2 Technische Informationen

Abbildung 2.9: Wahl der Boardadresse: 1

14 Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD.



3 Applikationshinweise

3.1 Analoge Eingange

3.1.1 Beschaltung der analogen Eingange

3.1.1.1 Beschaltung Spannungseingang

Abbildung 3.1: Spannungseingang

15



3 Applikationshinweise

3.1.1.2 Beschaltung Stromeingang

Abbildung 3.2: Stromeingang

3.1.1.3 Beschaltung PT100 Vierdraht

Abbildung 3.3: PT100 4-Draht-Schaltung

16 Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD.



3.1 Analoge Eingédnge

3.1.2 Programmierung der analogen Eingange AD1...AD8

Alle 8 analogen Eingadnge AD1...AD8 kénnen ohne weiteres Setup entspicecler gewahlten
Kon guration genutzt werden. Dazu stehen im Interface zum Masterdidsprotokoll) die les-
baren Wort-Adressen entsprechend Tabelle 3.1 zur Verfiigung.

Adressbereich Funktion
U_AD_01..U_AD_08 fur die Kon guration als Spannungseingang
|_AD 01...I AD_08 fur die Kon guration als Stromeingang

Pt100_AD_01...Pt100_AD_08 fiur die Kon guration als PT100-Eingang

Tabelle 3.1: Adressen der analogen Eingange

Hinweis:
Es liegt in der Verantwortung des Anwenders, nur die jeweilige Adresseemuenden,
die der gewahlten Kon guration entspricht. Abfragen der Wort-Adeesslie nicht der ge-
wahlten Kon guration entsprechen, werden durch den I0C100 sothweatet, als wére die
entsprechende Kon guration gewéhlt. Die Folge sind unzutreffendeifRee.

Abbildung 3.4: Adressenibersicht (analoge Eingange)

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD. 17



3 Applikationshinweise

3.2 Digitale Eingéange

3.2.1 Beschaltungsvarianten der digitalen Eingénge

3.2.1.1 Eingangsbeschaltung potentialgetrennt

Abbildung 3.5: Potentialtrennung

3.2.1.2 Eingangsbeschaltung nicht potentialgetrennt

Abbildung 3.6: Keine Potentialtrennung

3.2.2 Programmierung der digitalen Eingange E1...E16

Alle 16 digitalen Eingange E1 ... E16 kdnnen ohne weiteres Setup genutkénvddazu stehen
im Interface zum Master (Modbusprotokoll) die lesbaren Bit-Adresder01...bE_16zur Verfi-
gung. Eine Ubersicht tiber die digitalen Adressen zeigt die AbbildungSeite 19.

18 Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD.



3.2 Digitale Eingdnge

Abbildung 3.7: Adressenibersicht (digitale Eingange)

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD. 19



3 Applikationshinweise

3.3 Ausgéange

3.3.1 Beschaltungsvarianten der Ausgéange

Abbildung 3.8: Ausgangsbeschaltung

3.3.2 Die Programmierung der Ausgange Al...A16
3.3.2.1 Ubersicht

Mit dem 10C100 stehen Ihnen 16 digitale Ausgange zur Verflgung.aBsldit sich unOpen-
Drain-Ausgangenmit einem zuléssigen Laststrom v&60 mA und einer Spannungsfestigkeit von
50V. Im ZustandAus sind sie hochohmig, wahrend sie im Zustagith gegen die Signalmas-
se niederohmig (leitend) werden. Die digitalen Ausgange koénnen in ditgeBgarten betrieben
werden:

» Binarer Modus
« PWM-Modus
* Frequenz-Modus (beschrankt auf A15 und A16)

Grundsétzlich ist es mdglich, den Modus und die Kon guration der digitalesgéinge im
laufenden Betrieb zu verandern. So kann z.B. der Frequenzumyaagnisch erweitert werden. In
der Praxis werden i.a. jedoch nur die Elemente im Masterprogramm zuntZkaesamen, die der
Beschaltung der Ausgange entsprechen. Somit wird es im laufendésiBetinen Moduswechsel

20 Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD.



3.3 Ausgénge

geben. Die zum Einstellen der Betriebsart und der zugehdrigen Pararfeteerlichen Adressen
sind in der Abbildung 3.10, Seite 23 zusammengestellt.

3.3.2.2 Binarer Modus

Alle 16 Ausgéange Al...A16 kdnnen ohne weiteres Setup als bindre Ausg@ngtzt werden. Da-
zu stehenim Interface zum Master (Modbusprotokoll) die ricklesliitelhdresserbA_01...bA_ 16
zur Verfugung. Jede Ausgabe auf eine Bit-Adres&exfuhrt zur Umschaltung des entsprechen-
den Ausgangs in den binaren Modus.

Diese Betriebsart ist geeignet fur Schaltfunktionen direkt oder potfatidurch nachgeschal-
tete Relais. Der aktuelle Schaltzustand kann abgefragt und abgebildistnyve

3.3.2.3 PWM-Ausgéange

Wabhlweise kann jeder Ausgang als PWM-AusgaRgl§weiten-Modulationverwendet werden.
In diesem Modus werden in einer festen Folge (Frequenz) Pulse mit @im&ellbaren Dauer
(Pulsweite) ausgegeben (Abbildung 3.9, Seite 22).

Fur die Ausgabe der Pulsweite stehen im Modbus-Interface die riekisiWort-Adressen
PwmA_01...PwmA_18ur Verfugung. Akzeptiert werden Zahlen im Bereich \@1000 Damit
wird die Pulsweite auf einer Skala in 0.1%-Schritten zwischen einer minimalenngcheaxima-
len Pulsweite bezeichnet. Jede Ausgabe auf eine PWM-AdRyss®A_xfuhrt zur Umschaltung
des entsprechenden Ausgangs in den PWM-Modus.

Zur Kon guration der PWM-Signale stehen eine Reihe von weiteren rgbldeen Wort-Adressen
zur Verfugung.

Hinweis:
Ausgaben an die Kon gurations-Adressen im Programm des Masteatsainerforderlich,
wenn von der Default-Einstellung abweichende Werte gewtinscht wetaelernfalls kann
auf die Verwendung der entsprechenden Adressen verzichte¢mwerd

Alle PWM-Signale werden Uber einen gemeinsamen Taktgeber erzeugéndesrteiler ein-
stellbar ist. Dazu dient die Wort-Adres§avm_Tick Der Vorteiler arbeitet auf der Basis von
4MHz. Aus dem voreingestellten Wert von 400 resultiert je ein Tick alle B00\erte unter
200 (entsprechen 50 us) werden nicht angenommen. Fir die ErggdguRulse stehen maximal
1000 Ticks zur Verfigung.

Die Periodendauer (1/Frequenz) kann fur je 8 Ausgange de niertleve Dazu dienen die
Wort-AdresserPwm_TOIflir die Ausgénge A1-A8 sowiBwm_TOYUr die Ausgénge A9—-A16.
Die Angabe erfolgt in Ticks. Voreingestellt sind 1000 Ticks. Es kénnehrmaés 1000 Ticks fir
die Periodendauer angegeben werden. Lediglich die maximal einstellbareeRa ist auf 1000
Ticks beschrankt.

Hinweis:
Die Ubrigen AdresseRwm_TO02...Pwm_TQ®wm_T10...Pwm_T1€nd reserviert und vor-
erst ohne Funktion.

Fir jeden Ausgang kdnnen separat ai@mimaleund diemaximalePulsweite de niert werden.
Das erfolgt tGiber die Wort-Adress@wmMin_01...PwmMin_1€owiePwmMax_01...PwmMax_16
Die Angabe erfolgt ebenfalls in Ticks. Voreingestellt sind jeweils die Wedterid 990. Angenom-
men werden Werte im Bereich von 0 bis 1000.

In der Grundeinstellung wird ein Signal mit einer Laufzeit von 1000 Ticksiirer Folge von
je 100 ps, insgesamt also 100 ms (10 Hz) gebildet. Die Pulsweite ist zwis€hemd1990 Ticks

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD. 21



3 Applikationshinweise

Abbildung 3.9: Setup der PWM-Ausgange

einstellbar. Das entspricht einem minimalen Pulsweite von 1 ms und einer maximdassvefe
von 99 ms. Durch dieses Setup wird eine minimale Pulsweite auf der einen Skéesmaminimale
Pause auf der anderen Seite sichergestellt.

3.3.2.4 Frequenz-Ausgange

Fur die Ausgange A15 und A16 steht noch ein weiterer Modus zur Yarfd, die Einstellung als
Frequenz-Ausgang. In diesem Modus wird jeweils eine einstellbarei€nzdm Tastverhaltnis 1:1
ausgegeben. Die Einstellung erfolgt Gber die zwei Wort-Adressen Fdequenzwerfrg_W15
bzw. Frq_W16 Sofern keine von der Voreinstellung abweichende Kon guration @nggnmmen
wird, erfolgt diese Angabe in Hz. Empfohlen wird, den Frequenzwent4 kHz nicht zu Gber-
schreiten. Einstellbar sind Werte bis zu 40 kHz.

Kon guriert werden kann je Frequenz-Ausgang ein Vorteiler Ubekdiet-Adresserrrq_Takt15
bzw.Frq_Takt16 Die Voreinstellung ist 1. Das entspricht einer Teilung in 1 Hz-Schritterstglh
bar ist der Vorteiler mit Werten im Bereich 1-200. Beispielsweise kann mitreVeteiler von 10
erreicht werden, dass die Frequenz in 0,1 Hz-Schritten einstellbar istit Rann u.a. ein Singal
mit einer Periodendauer von 10 s erzeugt werden.

Jede Ausgabe auf eirlgq_x-Adresse fuhrt zur Umschaltung des entsprechenden Ausgangs in
den Frequenz-Modus.

22 Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD.



3.3 Ausgénge

Abbildung 3.10: Adressenibersicht (Ausgénge)

Technik & Design GmbH / Rellin Spezial-Steuerungstechnik LTD. 23
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